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ВИКОРИСТАННЯ ГІС ТА ЕЛЕКТРОННИХ ГЕОДЕЗИЧНИХ ПРИЛАДІВ ДЛЯ 
СПОСТЕРЕЖЕННЯ ЗА ПОШИРЕННЯМ ІНВАЗІЙНИХ РОСЛИН У ЛАНДШАФТАХ 

ГАЙВОРОНСЬКОЇ ТГ 
 

У статті досліджено поширення інвазійних рослин у антропогенних ландшафтах Гайворонської громади 
із застосуванням ГІС-технологій, дистанційного зондування, БПЛА та геодезичних методів. Проаналізовано 
просторові закономірності інвазій, оцінено їх вплив на екосистеми та окреслено напрями підвищення 
ефективності моніторингу й управління ландшафтами. 
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USE OF GIS AND ELECTRONIC GEODETIC DEVICES TO MONITOR THE SPREAD OF 

INVASIVE PLANTS IN LANDSCAPES OF THE HAIWORON TERRITORIAL COMMUNITY 
 

The article discusses one of the pressing issues of our time, namely the application and use of geoinformation 
technologies and electronic geodetic equipment for research and monitoring of the spread of invasive plants in modern, 
predominantly anthropogenic landscapes of the Haivoron territorial community. The main patterns of spatial distribution 
of alien plant species are analyzed in detail, which made it possible to assess their impact on ecosystems in the region. 
The results obtained contribute to a deeper understanding of the interaction of invasive plants with the surrounding 
anthropogenic environment. Attention is drawn to the use of modern remote sensing methods, which are widely used to 
assess changes in the distribution of invasive flora. The use of these technologies makes it possible to analyze the spectral 
characteristics of plants in detail, which significantly increases the accuracy of detecting invasive species in the structure 
of anthropogenic landscapes of territorial communities. 

Practical experience has confirmed the effectiveness of geographic information systems in the process of 
visualizing and mapping spatial data on the spread of alien plants. The integration of spatial characteristics of vegetation 
cover with geographical and climatic conditions allows for better development of invasion mechanisms. It has also been 
shown that a comprehensive approach to monitoring this phenomenon is necessary, involving satellite imagery, GIS 
analysis, and geodetic instruments, which allows for obtaining accurate data on changes in plant structure. 

The use of unmanned aerial vehicles (UAVs), digital mapping methods, and remote sensing of the Earth for the 
collection, processing, and visualization of spatial data on invasive flora is also considered. The main areas of 
distribution of invasive plants and the factors contributing to their spread have been identified. The results of the study 
can be used to develop conservation measures, plan environmental safety, and implement effective landscape 
management strategies within the community. 

Contemporary challenges in the field of environmental safety and biodiversity conservation, especially in 
anthropogenic landscapes, require the urgent implementation of innovative methods for comprehensive and detailed 
analysis of the spread of invasive plants that can negatively affect the ecological balance in both natural and 
anthropogenic landscapes. The active and uncontrolled spread of alien plant species poses a particular threat to the 
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Haivoron territorial community. They lead to the displacement of local flora, a decrease in crop productivity, and a 
deterioration in the ecological condition of the Haivoron territorial community. Gradually, this will lead to additional 
economic costs to curb the spread of invasive plants. 

In this context, the use of geoinformation technologies and modern geodetic equipment plays an important role as 
components of a comprehensive approach to assessing the extent of the spread of invasive species, spatial analysis of 
changes in landscapes, and forecasting further paths of their spread based on accurate mapping and data visualization. 
This study is relevant in terms of the need to develop effective ecological and landscape approaches that will minimize 
risks through the use of digital tools to monitor changes caused by natural (natural, natural-anthropogenic, and 
anthropogenic) factors. 

In the context of global warming and increasing anthropogenic pressure on the limited resources of communities, 
there is a growing need to control the spread of invasive plants, and accurate methods for monitoring them are becoming 
increasingly important. They contribute to the improvement of nature conservation measures, the development of effective 
management mechanisms, and the maintenance of ecological balance in the landscape of the territorial community. 

Keywords: spatial analysis of territory; spectral analysis; geospatial data; vegetation cover monitoring; remote 
sensing of the Earth; anthropogenic landscapes. 

 
Постановка науково-практичної проб-

леми. У статті розглядається одна з актуальних 
проблем сучасності, щодо застосування й вико-
ристання геоінформаційних технологій та елек-
тронного геодезичного обладнання для дослід-
жень і спостереження за поширенням інвазій-
них рослин у сучасних, переважно антропоген-
них ландшафтах Гайворонської територіальної 
громади. Детально проаналізовано основні за-
кономірності просторового розповсюдження 
чужорідних видів рослин, що дозволило оціни-
ти їх вплив на екосистеми у регіоні. Отримані 
результати сприяють глибшому розумінню вза-
ємодії інвазійних рослин із навколишнім антро-
погенізованим середовищем. Звернено увагу на 
застосування сучасних методів дистанційного 
зондування, які широко застосовуються для 
оцінки змін у розповсюдженні інвазійної фло-
ри. Використання цих технологій дає можли-
вість детально аналізувати спектральні характе-
ристики рослин, що значно підвищує точність 
виявлення інвазійних видів у структурі антро-
погенних ландшафтів територіальних громад. 

Практичний досвід підтвердив ефектив-
ність геоінформаційних систем у процесі візу-
алізації та картографуванні просторових даних 
щодо розповсюдження чужорідних рослин. Ін-
теграція просторових характеристик рослин-
ного покриву з географічними та кліматичними 
умовами дає змогу краще розробити механізми 
інвазії. Показано також, що необхідним є засто-
сування комплексного підхіду до моніторингу 
цього явища із залученням супутникових знім-
ків, ГІС-аналізу та геодезичних інструментів, 
що дозволяє отримати точні дані щодо змін у 
структурі рослин. 

Також розглядається використання безпі-
лотних літальних апаратів (БПЛА), цифрових 
картографічних методів та дистанційного зон-
дування Землі для збору, обробки та візуалізації 
просторових даних щодо інвазійної флори. Виз-

начено основні ареали поширення інвазійних 
рослин та чинники, що сприяють їхньому роз-
повсюдженню. Результати дослідження можуть 
бути використані для розробки природоохо-
ронних заходів, планування екологічної безпе-
ки та впровадження ефективних стратегій упра-
вління ландшафтами в межах громади. 

Актуальність і новизна дослідження. 
Сучасні виклики у сфері екологічної безпеки та 
збереження біорізноманіття, особливо антропо-
генних ландшафтів, вимагають термінового 
впровадження інноваційних методів для комп-
лексного й детального аналізу поширення інва-
зійних рослин, які можуть негативно впливати 
на екологічну рівновагу як у натуральних, так і 
в антропогенних ландшафтах. Для Гайворон-
ської територіальної громади особливу загрозу 
становить активне та неконтрольоване поши-
рення чужорідних видів рослин. Вони призво-
дять до витіснення місцевої флори, зниження 
продуктивності сільськогосподарських культур 
та екологічного стану території Гайворонської 
територіальної громади. Поступово це призве-
де до додаткових економічних затрат на стри-
мування розповсюдження інвазійних рослин. 

У цьому контексті важливу роль відіграє 
застосування геоінформаційних технологій та 
сучасного геодезичного обладнання, як складо-
вих комплексного підходу до оцінки масштабів 
розповсюдження інвазійних видів, просторово-
го аналізу змін у сучасних ландшафтах і прог-
нозування подальших шляхів їхнього поширен-
ня на основі точного картографування й візуа-
лізації даних. Це дослідження є актуальним з 
погляду необхідності розробки ефективних 
еколого-ландшафтознавчих підходів, які дозво-
лять мінімізувати ризики за допомогою вико-
ристання цифрових інструментів для моніто-
рингу змін, викликаних природними (натураль-
ними, натурально-антропогенними і антропо-
генними) чинниками. 
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В умовах глобального потепління та зро-
стання антропогенного тиску на обмежені ре-
сурси територій громад, зростає необхідність 
контролю за поширенням інвазійних рослин, а 
точні методи їх моніторингу набувають суттє-
вого значення. Вони сприяють вдосконаленню 
природоохоронних заходів, розробці ефектив-
них механізмів управління та підтриманню еко-
логічної рівноваги у ландшафті територіальної 
громади.  

Наукова новизна дослідження полягає у 
поєднанні сучасних геоінформаційних техно-
логій, електронних геодезичних приладів та ме-
тодів дистанційного зондування для комплекс-
ного аналізу поширення інвазійних рослин у 
межах Гайворонської територіальної громади. 
Уперше здійснено просторове картографування 
ареалів інвазійної флори у межах Гайворон-
ської територіальної громади з урахуванням 
антропогенного навантаження та природних 
чинників. 

Зв’язок теми статті з важливими нау-
ково-практичними завданнями. Тема дослід-
ження пов’язана з важливими науково-практич-
ними завданнями з охорони навколишнього 
природного середовища, моніторингу стану ла-
ндшафтів та збереження біорізноманіття. Вико-
ристання ГІС-технологій і сучасних геодезич-
них приладів забезпечує підвищення ефектив-
ності спостережень за поширенням інвазійних 
рослин, дозволяє точно визначати їх ареали та 
оцінювати вплив на екосистеми. Отримані ре-
зультати сприяють удосконаленню системи 
екологічного моніторингу, розробці заходів із 
контролю чужорідних видів і формуванню 
стратегій сталого управління природними ре-
сурсами територіальних громад. 

Аналіз попередніх публікацій за темою 
дослідження. У сучасних наукових досліджен-
нях приділено увагу аналізу поширення інвазій-
них видів, їх впливу на ландшафти та ефективні 
методи боротьби з їх розповсюдженням. Зокре-
ма, Токарюк А. зауважує, що чужорідні росли-
ни можуть суттєво змінювати структуру приро-
дних ландшафтів, витісняючи місцеву флору та 
дестабілізувати екологічну рівновагу [6]. Вод-
ночас, згідно з дослідженнями Мосякіна А., ва-
жливу роль у моніторингу подібних змін доці-
льно застосовувати інноваційні технології, се-
ред яких особливе значення мають геоінформа-
ційні системи (ГІС) та супутникові технології 
[14]. Цепенда М., Данілова О., Заблотовська Н., 
зазначають, що використання спектрального 
аналізу супутникових знімків Sentinel-2 дозво-
ляє виявляти території, на яких активно поши-
рюються інвазійні рослини, обґрунтовуючи їх 

унікальні спектральні характеристики [19]. 
Дослідження, проведені Фаснахт Ф., та ін., до-
повнюють цей підхід, демонструючи, що поєд-
нання мультиспектрального аналізу з геостати-
стичними методами значно покращує точність 
оцінки масштабів інвазії та дозволяє прогнозу-
вати її подальший розвиток [21]. 

Науковці Дуарте Л. [28] та ін. Досліджу-
вали інвазивних види рослин у водних екоси-
стемах застосовуючи супутникові та аерофото-
знімки для виявлення, картографування й моні-
торингу поширення інвазивної водної рослин-
ності, зокрема макрофітів. Це дослідження по-
казало, що аналіз спектральних характеристик 
рослин дозволяє ефективно ідентифікувати ін-
вазійні види, оцінювати їх динаміку та вплив на 
структуру й функціонування водних екосистем. 

Лоуренсо П. та ін. досліджували за допо-
могою дистанційного зондування, поширення 
інвазійних чужорідних рослин вздовж доріг. 
Вони вивчили можливості підходу об'єктно-
орієнтованого аналізу зображень для картогра-
фування кількох видів інвазійних рослин 
вздовж доріг з використанням зображень з дуже 
високою просторовою роздільною здатністю.  

Шевчик M., Гаспаровська П. та ін. Заз-
начили, що інформація про розмір площі нале-
жить до найбазовіших атрибутів просторових 
даних. Вона є не лише частиною більшості гео-
графічних досліджень, але й багатьох доку-
ментів, концепцій, планів, стратегій чи заходів, 
пов'язаних зі збереженням та захистом навко-
лишнього середовища. У більшості випадків 
площа обчислюється як двовимірна поверхня 
без урахування шорсткості місцевості, що не 
відповідає дійсності, і це може призвести до 
значного спотворення реального стану. Вони 
вивчили та обчислили реальну тривимірну пло-
щу інвазійних рослин за допомогою растрового 
аналізу на цифровій моделі місцевості (ЦММ) 
та проаналізували різницю між традиційними 
підходами, що використовуються.  

Зокрема, у дослідження Лозінської Т., 
Задорожного А., Масальського В. і Триснюка 
В. та інші окремим аспектом розглядається мо-
жливість застосування безпілотних літальних 
апаратів і GPS-інструментів для створення де-
тальних карт ареалів поширення інвазійних ви-
дів. Отримані результати сприяють швидкому 
збору даних щодо змін у рослинному покриві та 
дозволяють оцінити вплив людської діяльності 
на розширення ареалу чужорідних рослин. Од-
нак проблема комплексної інтеграції цих техно-
логій в єдину систему моніторингу все ще зали-
шається актуальною, особливо в контексті уп-
равління природними екосистемами територіа-
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льних громад [10; 25]. 
Мета дослідження: наукове обґрунту-

вання методологічних підходів, що сприяти-
муть ефективному застосуванню геоінформа-
ційних технологій та сучасних електронних 
геодезичних приладів для дослідження й мо-
ніторингу поширення інвазійних рослин у лан-
дшафті Гайворонської територіальної громади. 

Матеріали та методи дослідження. Ви-
користання сучасних інструментів дистанцій-
ного зондування, зокрема даних супутника 
«Sentinel-2», забезпечує оперативний доступ до 
інформації про стан рослинного покриву та дає 
можливість вести безперервний моніторинг 
природних, зокрема і лісових екосистем. Завдя-
ки багатоспектральному аналізу, що охоплює 
широкий діапазон електромагнітних хвиль, а 
також високій просторовій деталізації, можна 
точно визначати території поширення інвазій-
них рослин, оцінювати їхній вплив на ланд-
шафт територіальних громад та прогнозувати 
подальшу динаміку розростання [1]. 

Для аналізу змін у рослинному покриві 
застосовуються спеціалізовані аналітичні мето-
ди, зокрема спектральний гістограмний аналіз, 
який дозволяє оцінювати як якісний, так і кі-
лькісний склад інвазійної рослинності в дослід-
жуваних ландшафтах. Для визначення масшта-
бів змін, спричинених поширенням чужорідних 
видів, проводиться ретроспективний аналіз – 
порівняння актуальних супутникових даних із 
архівними матеріалами минулих періодів кар-
тографування. Це дає змогу встановити швид-
кість експансії інвазійних рослин, визначити 
основні чинники, що сприяють їхньому розпов-
сюдженню та запропонувати ефективні заходи 
для запобігання їхньому подальшому неконт-
рольованому розповсюдженні. 

Ретроспективний аналіз, що базується на 
математичному моделюванні та обробці гео-
просторових даних, дозволяє простежити дина-
міку змін у ландшафтах, ідентифікувати найбі-
льш вразливі до інвазій території, а також пере-
дбачити можливі шляхи подальшого поширен-
ня чужорідних видів у досліджуваному регіоні. 

Виклад основного матеріалу. ГІС-тех-
нології, засновані на аналізі даних дистанцій-
ного зондування Землі, є одним із найефектив-
ніших інструментів для збору, обробки та ін-
терпретації просторових даних. Вони дозво-
ляють швидко оцінювати масштаби розповсюд-
ження інвазійних рослин у різних ландшафтних 
умовах. Одним із ключових підходів до іденти-
фікації таких видів є аналіз фенологічних змін 
рослинного покриву, оскільки життєві цикли 
рослин, зокрема зміна кольору листя або його 

опадання, можуть виступати важливими озна-
ками для класифікації та дешифрування супут-
никових знімків [7; 26]. 

Під час аналізу територій, схильних до 
поширення інвазійних рослин, особливу увагу 
варто приділяти сезонним змінам спектральних 
характеристик рослинності. Це дає змогу про-
стежити закономірності змін фототону зобра-
жень та оцінити специфіку розвитку чужорід-
них видів. Оскільки кожен тип рослинності має 
унікальні морфологічні та структурні особли-
вості, їх можна використовувати як індикатори 
для дешифрування супутникових даних, що 
сприяє точному картографуванню ареалів інва-
зійних деревних порід. Оптимальним періодом 
для здійснення такого спостереження є пізня 
весна та початок літа, коли листяні рослини 
перебувають у фазі активного росту, що значно 
покращує якість дешифрування та точність 
визначення видового складу насаджень [4; 26]. 

Підвищити ефективність ідентифікації 
територій, зайнятих окремими видами інвазій-
них рослин, можна за допомогою фенологіч-
ного підходу, що базується на дослідженні змін 
у різні фази розвитку рослинного покриву. Най-
більш інформативними періодами для дешиф-
рування вважаються моменти цвітіння рослин 
та опадання листя, оскільки ці зміни чітко фік-
суються мультиспектральними знімками. Зас-
тосування багатоспектрального аналізу значно 
розширює діапазон дешифрувальних характе-
ристик, оскільки різні види рослин по-різному 
відбивають електромагнітне випромінювання, 
що дає змогу їх розрізняти на основі вмісту хло-
рофілу та інших біохімічних особливос-
тей [3; 22]. 

В ландшафтах Гайворонської територіа-
льної громади Кіровоградської області вияв-
лено кілька інвазійних рослин, які становлять 
загрозу для місцевих екосистем. До найбільш 
поширених належать: амброзія полинолиста 
(Ambrosia artemisiifolia), повитиця польова 
(Cuscuta campestris). Серед деревних інвазійних 
рослин у громаді зустрічаються клен ясенелис-
тий (Acer negundo), робінія звичайна (Robinia 
pseudoacacia) та аморфа кущова (Amorpha 
fruticosa). 

У рамках цього дослідження було вико-
ристано результати БПЛА зображення, які де-
монструють поширення інвазійних рослин на 
території м. Гайворон Кіровоградської області. 
Виділені кольорові зони показують їх знаход-
ження, а також представляють аналітичні дані у 
вигляді теплових карт та екологічного стану ін-
вазійних рослин. Для детального вивчення змін 
у просторовій структурі насаджень застосову-
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На основі результатів польових спостере-
жень були створені цифрові фотоеталони інва-
зійної деревної породи акації білої (Robinia 
pseudoacacia). Вони слугують надійним інстру-
ментом для ідентифікації цього виду в природ-
ному середовищі та можуть використовуватися 
у подальшому аналізі за допомогою геоінфор-
маційних технологій. Дослідження, проведені у 
2021 році в ландшафтах Гайворонської ТГ, 

дозволили встановити, що масова осіння зміна 
забарвлення листя цього інвазійного виду, яка 
проявлялася у переважному переході крони в 
жовті відтінки, спостерігалася наприкінці вере-
сня. Це явище може слугувати важливим фено-
логічним показником для дешифрування виду 
за даними геоінформаційного моніторингу [12; 
17; 23].  

 

 
Рис. 3. БПЛА знімання інвазійних рослин у межах Гайворонської ТГ  

 

 
Рис. 4. Геоінформаційний картографічний шар «ареали» робінії звичайної (Robinia 

pseudoacacia) на території поширення інвазійних рослин у межах Гайворонської 
територіальної громади
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Для отримання високоякісних аерофо-
тознімків досліджуваної території в осіннній 
період використовували сучасні геодезичні без-
пілотні літальні апарати, зокрема квадрокоптер 
моделі «Phantom». Він забезпечив детальне зні-
мання з високою просторовою роздільною здат-
ністю. Використання дронів дозволило отрима-
ти актуальну інформацію щодо територіаль-
ного поширення клена ясенелистого (Acer ne-
gundo) та робінії звичайної (Robinia pseudo-
acacia), а також оцінити їхній вплив на природ-
ні екосистеми та агроландшафти [5]. 

Для обробки та аналізу матеріалів дис-
танційного зондування та знімків БПЛА засто-
совувалося програмне забезпечення Digital, яке 
використовувалося на етапі попередньої та те-
матичної обробки зображень. Спочатку здійс-
нюється імпорт космічних знімків Sentinel-2 та 
ортофотопланів, отриманих із БПЛА. Далі про-
водиться геоприв’язка зображень на основі ко-
ординат, отриманих за допомогою GNSS-прий-
мачів і електронних геодезичних приладів. Це 
дозволяє інтегрувати дані у єдину геоінформа-
ційну систему дослідження території Гайворон-
ської громади. За допомогою програмного за-
безпечення Digital виконувалася класифікація 
рослинного покриву, що дало змогу виділити 
осередки інвазійних видів. Для цього застосо-
вуються методи порогового аналізу та класи-
фікації на основі польових спостережень. Ма-
теріали БПЛА мають високу просторову розді-
льну здатність, тому вони використовуються 
для детального картографування локальних 
осередків інвазій, тоді як Sentinel-2 забезпечує 
моніторинг змін на регіональному рівні. Після 
обробки результати експортуються у ГІС-
середовище для просторового аналізу. 

Аналіз просторових даних показав, що з 
19,2 гектара загальної території 3,5 гектара вже 
займають інвазійні рослини, що становить бли-
зько 18,3 % досліджуваної площі. Такий рівень 
поширення свідчить про високу здатність цих 
рослин до адаптації та активне їх розростання в 
умовах Центральної України [9; 18]. Важливим 
підходом до виявлення інвазійних видів за до-
помогою дистанційного зондування Землі є ви-
користання фенологічних характеристик, що 
ґрунтуються на відмінностях у сезонному роз-
витку різних рослинних угруповань. Однією з 
визначальних ознак, яка дозволяє диференці-
ювати інвазійні деревні породи, є зміни забар-
влення листя, що особливо помітні в осінній 
період. Саме в цей час багато деревних видів 
набувають специфічних відтінків, які можуть 
виступати індикаторами для розпізнавання ви-
дового складу лісових насаджень за супутни-

ковими або аерофотознімками [16; 24]. 
Осінні зображення, отримані за допомо-

гою аерофотознімання та супутникових сенсо-
рів, дозволили виявити спектральні відмінності 
між кронами дерев, що значно покращило точ-
ність картографування інвазійних видів [8, c. 
30]. Досвід використання локального геоінфор-
маційного аналізу підтвердив його високу ефе-
ктивність у вивченні просторової структури 
ареалів поширення інвазійних рослин. Це дало 
змогу здійснити детальну оцінку масштабів 
їхнього розповсюдження та прогнозувати дина-
міку змін у рослинному покриві. Одним із мето-
дів, який демонструє результативність застосу-
вання сучасних геоінформаційних технологій є 
комплексний аналіз стану рослинності на моде-
льних пробних ділянках із використанням аеро-
фотознімання, що дозволяє отримувати високо-
точні просторові дані [13; 15]. 

Ортофотознімки, отримані під час дис-
танційного зондування у спектральному діапа-
зоні RGB, були проаналізовані та інтерпрето-
вані на основі зовнішніх морфологічних харак-
теристик крони. Це дало можливість визначити 
особливості просторового розташування осере-
дків інвазійних видів у межах досліджуваної те-
риторії. Використання геоінформаційного мо-
делювання дозволило встановити межі інвазій-
них угруповань та представити отримані резу-
льтати у цифровому вигляді. На розроблених 
картографічних матеріалах відображена дина-
міка змін у структурі рослинного покриву, що 
дозволило оцінити рівень поширення інвазій-
них видів та ідентифікувати найбільш уразливі 
до їхнього впливу ландшафтні комплекси. Зас-
тосування геостатистичної інтерполяції для 
аналізу отриманих даних дозволило не лише 
детально охарактеризувати поточний стан рос-
линного покриву, а й розрахувати прогнозовані 
сценарії подальшого розширення ареалу інва-
зійних рослин у ландшафтах Гайворонської 
громади [2; 11; 20]. Точність прогнозу була під-
тверджена порівнянням отриманих даних із ре-
зультатами спостережень наступного вегета-
ційного періоду, а також перевірочними польо-
вими обстеженнями. 

Додатковий аналіз, проведений шляхом 
порівняння даних аерофотознімання та резуль-
татів наземних геодезичних вимірювань, підт-
вердив високу відповідність між дистанційни-
ми спостереженнями та польовими досліджен-
нями. Зокрема, при оцінці відсотка території за-
йнятої інвазійними видами, результати дешиф-
рування аерофотознімків показали, що площа 
інвазійної рослинності складає 18,2% від зага-
льного рослинного покриву ділянки. Водночас 
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наземні вимірювання, проведені за допомогою 
геодезичних приладів, виявили аналогічний по-
казник на рівні 18,6%, що свідчить про міні-
мальну похибку, яка не перевищує 1% [9]. 

Висновки та перспективи використан-
ня результатів дослідження. У результаті зас-
тосування ГІС-технологій та сучасних геоде-
зичних приладів визначено основні закономір-
ності поширення інвазійних рослин у межах 
Гайворонської території громади. Використан-
ня просторового аналізу дозволяє моделювати 
майбутнє розширення ареалів інвазійних рос-
лин, що дає змогу ефективніше планувати захо-
ди з їхнього контролю. На основі історичних 
даних та сучасних моделей можна передбачати, 
які ділянки ландшафту найбільш вразливі до 
експансії чужорідних видів. Інформація, отри-
мана за допомогою ГІС та геодезичних при-
ладів, може бути використана для створення ін-
терактивних карт, доступних громадськості. Це 
сприяє залученню місцевого населення до бо-
ротьби з інвазійними рослинами, покращенню 
комунікації між екологами та органами місце-
вого самоврядування. Впровадження ГІС-тех-
нологій у моніторинг і контроль інвазійних рос-
лин є економічно доцільним завдяки зменшен-
ню витрат на польові дослідження та підви-
щенню ефективності прийняття рішень. Вико-
ристання сучасних геодезичних методів дає 
змогу не тільки зменшити витрати на боротьбу 
з інвазійними видами, а й запобігти економіч-
ним збиткам, які можуть бути спричинені їхнім 

поширенням. 
Використання ГІС-технологій та сучас-

них геодезичних приладів відкриває нові мож-
ливості для моніторингу та контролю інвазій-
них рослин у ландшафтах територіальних гро-
мади. Комплексний підхід, що поєднує просто-
ровий аналіз, дистанційне зондування та сучас-
ні геодезичні прилади, дозволяє не лише підви-
щити ефективність боротьби з чужорідними ви-
дами, а й забезпечити довгостроковий захист 
природних екосистем. Подальший розвиток 
цих технологій та їх інтеграція у природоохо-
ронну діяльність сприятиме збереженню біоріз-
номаніття та сталому розвитку територіальних 
громад. 

Перспективи використання результатів 
дослідження полягають у можливості застосу-
вання отриманих даних для вдосконалення сис-
теми екологічного моніторингу та управління 
природними ресурсами на рівні територіальних 
громад. Результати можуть бути використані 
під час розроблення регіональних програм кон-
тролю поширення інвазійних видів, планування 
природоохоронних заходів та оптимізації стру-
ктури ландшафтів. Практичне впровадження 
підходів із використанням ГІС і геодезичних 
технологій сприятиме створенню інтерактив-
них карт екологічних ризиків, підвищенню ефе-
ктивності моніторингу стану рослинного пок-
риву й формуванню науково обґрунтованих 
стратегій сталого розвитку територій. 
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